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INFP AGENTIA DE CERCETARE PENTRU
TEHNICA SI TEHNOLOGII MILITARE

SISTEM DE IDENTIFICARE SI LOCALIZARE PRIN AER SI SOL A POZITIEI
GURILOR DE FOC INCAMPURI DE TRAGERE (GUNDETECT)

Activitatea 2 - Realizarea, testarea instalatiei “Infrasound Array”. Elaborarea
metodelor, solutiilor si procedurilor pentru evenimentele infrasonice generate de
arme in zonele beligerante.

Activitate 2.5 Studiu asupra aplicatiilor de gestionare a evenimentelor in zone beligerante.

1. SCOPUL ACTIVITATII

Prezentul raport stiintific si tehnic este realizat ca urmare a activitatilor desfasurate in cadrul
proiectului experimental-demonstrativ ,,Sistem de identificare si localizare prin aer si sol a pozitiei
romanesti prin cercetare, dezvoltare si inovare / Subprogramul 2.1 — Competitivitate prin cercetare,
dezvoltare si inovare (Nr. inregistrare UEFISCDI PN3-P2-850/16.11.2020).

Scopul activitatii este de a contribui la elaborarea rapoartelor de catre coordonator —Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pamantului (INCDFP) conform planului de realizare a
proiectului, pentru etapa Il — ,Realizarea, testarea instalatiei , Infrasound Array”. Elaborarea
metodelor, solutiilor si procedurilor pentru evenimentele infrasonice generate de arme in zonele
beligerante”™.

Rezultatele estimative verificabile ale activitatii, pentru aceasta etapa, sunt urmatoarele:

- Raport privind evaluarea tehnologiilor utilizate;

- Raport privind recomandarea utilizarii optime a noilor tehnologii (senzori, sistem de

achizitie, sistem de comunicatii);

- Evaluarea optimizarii retelei pentru studiul evenimentelor infrasonice specifice;

- Seturi de date infrasonice, poster prezentare rezultate la conferinta EGU2021 urmat de

realizarea unui articol stiintific.

- Raport de cercetare privind elaborarea metodelor de discriminare si alertare a evenimentelor

infrasonice.

- Elaborarea unui poster si un articol stiintific.

Tn mod particular, se are In vedere prezentarea rezultatelor obtinute in cadrul activitatii 2.5.1
Wtudiu asupra aplicatiilor de gestionare a evenimentelor in zone beligerante”, desfasurate de partener

— Ministerul Apararii Nationale prin Agentia de Cercetare pentru Tehnica si Tehnologii Militare
(ACTTM).



2. APLICATII DE GESTIONARE A EVENIMENTELOR IN ZONE BELIGERANTE —
CADRUL GENERAL

2.1. Conceptul ISTAR

A.J.P.-2.7 Allied Joint Doctrine for Reconnaissance and Surveillance prezinta conceptul ISTAR
(Intelligence, Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance) ca o activitate care ,,integreaza si
sincronizeaza planificarea si folosirea mijloacelor umane si tehnice, precum si prelucrarea, exploatarea,
directionarea si diseminarea informatiilor, in sprijinul direct al operatiilor curente si viitoare™ [1].

Acest concept a fost introdus si in Armata Romaniei, la nivel strategic si operativ, necesitatea de
a fi implementate sistemele informationale care 1l definesc la nivelul marilor unitati/unitati tactice de tip
batalion si brigada fiind evidentd. De altfel, sisteme C41 cu capabilitati de integrare ISTAR au fost
definite ca programe de investitii esentiale destinate sa asigure interesele de securitate ale statului romén
prin Hotararea Parlamentul Romaniei nr. 28/2021 pentru aprobarea Cartei albe a apararii, publicat in
Monitorul Oficial 499/14.05.2021.

Conform ,,Ghidul structurilor nationale ISTAR 1in operatiile terestre conduse de NATO”, ISTAR
reprezintd activitatea de informatii care sincronizeaza si integreazad planificarea si exploatarea tuturor
sistemelor de senzori cu functiile de procesare, valorificare, fuziune si diseminare a informatiilor, pentru
sprijinul direct al decidentilor, la toate nivelurile de comanda; ISTAR functioneaza ca un sistem care
integreaza etapele ciclului informational, datele furnizate de senzori, disciplinele si capabilitatile de
informatii [2].

Sistemul ISTAR genereaza capabilitdti de identificare, predictie si combatere a amenintarilor,
asigurand comandantului informatiile necesare, atat in faza premergatoare, de luare a deciziei, cat si la
momentul conducerii operatiei militare.

Functionarea acestuia se axeaza pe trei elemente principale [3]:

e Informarea — prin furnizarea de date brute sau prelucrate;

e Procesarea informatiilor — proces ce permite culegerea, colationarea si transformarea in
informatii prelucrate;

e Refeaua fizica — care realizeazad legaturile Intre sistemul de culegere ISTAR si organizatiile/
structurile care 1l controleaza.

Astfel, ISTAR preia rolul de interconectare a sistemelor de informatii, de supraveghere, de
descoperire, identificare si de localizare a tintelor si de recunoastere, incluzand si senzorii specifici, de
cercetare terestra in cadrul acestui proiect.

Trebuie stabilit ca ISTAR este In primul rand un concept, dar termenul poate fi utilizat si pentru
a denumi structura sau fortele si mijloacele specifice.

2.2. Sisteme de comunicatii si informatic
Sistemele de comunicatii si informatic sunt cele care asigurd integrarea si managementul
senzorilor din cadrul ISTAR. Ele s-au dezvoltat continuu, atingand un nivel care poate acoperi intregul
spectru de nevoi al unei armate, o sinteza a acestora fiind prezentata in [4].

HEROS-2/1 este sistemul trupelor terestre din armata germana, asigurand printre altele:

- afisarea fondului cartografic cu ajutorul unor harti digitale;

- stocarea informatiilor primite de la punctele de cercetare, compilarea automata a acestora si
transmiterea lor cétre structurile interesate, sub forma grafica sau alt tip de mesaj standardizat.



Pentru secretizarea informatiilor este utilizat un echipament de criptare ELCROBIT 3-2, cu
algoritmi de criptare conform standardelor NATO, care permite transmiterea datelor cu viteze de pana
la 64 kbit/s.

Sistemul trupelor terestre din armata italiana asigura atributii similare, la nivel C3I, fiind
structurat sub forma:

- CATRIN - sistem de comunicatii si informatic (CI);
- SIACCON - sistem de comanda si control (C2).

In cadrul componentei CATRIN este inclus subsistemul de supraveghere a campului de lupt si
de descoperire a tintelor terestre, denumit SORAO. Acesta culege, coreleaza si distribuie date pentru
sprijinul focului artileriei terestre. Tn acest sens, SORAQ gestioneaza senzori dispusi pe platforme
aeriene (elicoptere, avioane fara pilot), pe platforme terestre (statii de radiolocatie pentru supraveghere,
statii de radiolocatie pentru conducerea focului) sau pe sisteme independente, greu de identificat.
Componenta SIACCON vine cu sprijin de foc, daca este cazul, printr-un Centru de analiza si selectie a
informatiilor.

Sistemul trupelor terestre din armata americana este unul complex, de tipul C4l, cu o
multitudine de componente care asigura toate facilitatile de comanda si control necesare. AFATDS
(Advanced Field Artillery Tactical Data System) reprezinta sistemul avansat de date tactice pentru
artileria terestrd, care ajutd la Tmbundtatirea atacului asupra tintelor inamicului si la eficientizarea
utilizarii mijloacelor de lupta. Sistemul prelucreazd automat toate datele privind misiunea de foc,
incluzand toate categoriile de armament disponibile, pentru a crea avantajul decisiv. Integrarea tuturor
echipamentelor care pot contribui la sprijinul cu foc asigura o mobilitate ridicatad unitatilor angrenate si
permite ca misiunile s fie ajustate intr-un timp cat mai scurt. Un rol extrem de important il are si faptul
ca permite culegerea si transferul informatiei de la senzori, astfel incat AFATDS asigura gestionarea
optima a resurselor.

Armata francezad are un istoric mare in privinta acestor sisteme, fiind imbunatatite sau
schimbate in concordanta cu evolutia tehnologica. Astfel, de la o prima generatie S1G 1n anul 1985 s-a
ajuns la S1GV9 in anul 1996. Tn anul 1997 s-a trecut la SICF (System d’Information et de
Commandament Francaise), sistem care a evoluat pana la versiunea SICF V2. Printre principalele functii
se regasesc Si:

- utilizarea hartii digitale pentru monitorizarea evenimentelor de pe cdmpul de lupt;
- culegerea, prelucrarea si distribuirea informatiilor.

Dupa cum se observa din prezentarea succintd a catorva aplicatii, sistemul de comunicatii si
informatic se dovedeste indispensabil pentru gestionarea evenimentelor in zone beligerante, in acest caz
pentru integrarea unui sistem de identificare si localizare prin aer si sol a pozitiei gurilor de foc 1n
campuri de tragere.

2.3. Integrarea noilor concepte in activitatile de pregatire si instruire
In cadrul activitatilor de pregitire si instruire pentru conducerea focului artileriei si tragerile
artileriei terestre s-a introdus si conceptul de structuri de senzori.
Intr-o prima etapa il regiasim in F.T./Art.R.T.-3.7, Norme privind evaluarea exercitiilor /
tragerilor artileriei terestre [5], astfel:



- comandantii esaloanelor superioare se ingrijesc de indeplinirea unei game variate de misiuni de
foc, in timp scurt, cu precizie maxima si cu consum de munitie redus, cu Senzori / capabilitati de
asigurare cu date optoelectronice, radare, acustice, meteo;

- pentru evaluarea rezultatelor asigurarii cu date se organizeaza simularea actiunilor inamicului si
a activitatilor acestuia. Fiecare post de observare, radar, senzor acustic, baza a observarii
conjugate sau prin sunet, constituie mijloc de asigurare cu date.

- zona de manevra a senzorilor si zone de dispunere a artileriei,

- evaluarea loviturilor neobservate de senzor;

- corectiile date de senzor si timpul de reluare a tragerii;

- structura de senzori pe care o are la dispozitie.

In F.T./Art.R.T.-3.4, Manualul tragerilor artileriei — baterie, pluton, piesa [6], se identifica
urmatoarele referinte:
- tintd care a fost descoperita / determinata de catre un Senzor terestru / aerian;
- identificarea senzorului de asigurare cu date si stabilirea legaturii cu acesta;
- senzorul stabileste corectiile medii in bataie si in directie;
- pozitia relativa dintre senzorii de artilerie si pozitia de tragere;
- senzorii repartizati bateriei pentru deservirea tragerii.

Din prezentarea anterioara reiese necesitatea unui sistem de identificare si localizare prin aer si
sol a pozitiei gurilor de foc in cAmpuri de tragere, care sa fie pretabil pentru diferite sisteme de armament
si sd asigure, pe cat posibil, un timp scurt de identificare, o precizie de localizare foarte bund a gurilor
de foc inamice, localizarea zonei de impact a munitiei trase de unitatile proprii, posibilitatea transmiterii
datelor la un centrul de comanda si suprapunerea lor pe o harta digitala.

3. SISTEME UTILIZATE PENTRU IDENTIFICARE SI LOCALIZARE A POZITIEI GURILOR DE FOC DE
CALIBRU MARE TN ZONE BELIGERANTE

3.1. HALO
HALO (Hostile Artillery Locating System) este un sistem produs de LEONARDO Land&Naval
Defence Electronics, aflat in serviciul armatei britanice, canadiene si marinei americane [7]. El a fost
utilizat in zone beligerante de catre armata britanicd, precum Bosnia, Kosovo, Irak si Afganistan si de
catre armata canadiana in Afganistan.
Avand implementate tehnologii de detectie bazate pe acustica, HALO are rolul de a identifica
pozitia artileriei inamice si de a stabili locul de unde se trage (Figura 1).



Figura 1 Sistem HALO

O retea de 12 stalpi cu senzori este desfasuratd in zona de interes, pe o suprafatd extinsa, care
transmit informatiile achizitionate la un punct de analizd si comanda. Existd o redundanta in ceea ce
priveste numarul de stalpi astfel incat distrugerea unuia sa nu afecteze functionalitatea sistemului. De
asemenea, dispunerea stalpilor nu este conditionatd de o asezare dupa un anumit tipar, fapt care face
sistemul deosebit de versatil. Stalpii sunt prevazuti cu GPS, astfel incat pozitia lor este definita cu foarte
mare precizie si transmisa la aplicatia de prelucrare a datelor.

HALO utilizeaza senzori pentru temperatura si pentru directia si viteza vantului si o baza de
date digitala a terenului pentru a determina efectele factorilor climatici asupra modului de propagare a
sunetului.

Functionalitatea este asiguratd permanent (24 h), indiferent de conditiile atmosferice. Odata
identificata gura de foc adversa, HALO transmite pozitia acesteia propriilor unitati pentru a angaja si a
distruge inamicul.

Precizia HALO este de 50+100 m pentru distante de pana la 10 km si de 1% pentru distante de
pana la 15 km. In mediul operational, HALO a demonstrat localizarea artileriei adverse la distante de
pani la 56 km si ci a acoperit arii de aproximativ 2000 km? De asemenea, poate fi utilizat in zone
topografice diferite si poate asigura identificarea simultand a mai multor pozitii de tragere.

3.2. BACCARA /SL2A
BACCARA este un prototip dezvoltat de Thales Underwater Systems avand ca referinta cerintele
operationale stabilite de armata franceza [8]. Ulterior, sistemul a fost omologat sub denumirea de Thales
SL2A (Figura 2) si a fost destinat sa conlucreze cu sistemul radar COBRA.




Figura 2 Sistem Thales SL2A

Sistemul este format dint-un modul pentru senzori si un punct de comanda, a caror interconectare
este realizatd printr-o transmisie radio VHF NLOS pana la 10 km (este posibild si legatura prin fir).
Cand este detectat un eveniment de interes, modulul pentru senzori transmite informatiile sintetic
(directie, caracteristici semnal, tip amenintare etc.) catre punctul de comanda care le afiseaza in mod
automat pe ecran.

Modulul pentru senzori este de tip rigidizat si include:

- oretea de senzori;

- oplaca electronica, cu functii de monitorizare si autotestare, conversie semnal analog / digital

si procesor de prelucrare date;

- un modem radio si antend flexibila;

- GPS;

- acumulatori.

Modulul pentru senzori are forma aproximativa a unui cub, cu latura de circa 33 cm, si are o
greutate de 18 kg. Dimensiunile de gabarit sunt afectate de pachetul de acumulatori reincarcabil, care
insa asigurd o autonomie de pana la 2 zile de functionare continud. Procesorul este capabil sa asigure
monitorizarea a 5 evenimente pe secundd, cu disponibilitate pentru extinderea aplicatiei catre detectia
de avioane, elicoptere, autovehicule etc.). Un nod din trei microfoane este dispus la fiecare colt al unui
triunghi, operativitatea intregului sistem fiind asiguratd de 2 oameni in mai putin de 5 minute.

Postul de comanda este format dintr-un calculator si mijloacele radio de receptie. Toate datele
sunt prezentate grafic si numeric (Figura 3), operatorul avand informatii disponibile si pentru starea
sistemului. De asemenea, au fost stabilite criterii pentru rejectarea alarmelor false, astfel incat se
incadreaza la 1/24h.
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Figurd 3 Prezentare date sistem de detectie



SL2A a fost testat in mediul operational, distantele minime de detectie fiind:

- piese de artilerie (105 mm, 155 mm): 10 + 15 km;

- tancuri, aruncatoare 120 mm: 10 km;

- aruncdtoare cal. 81 mm, 60 mm sau arme calibru mic: distanta eficace de tragere.

In conditii meteo favorabile, au fost observate distante mai mari de detectie, ajungandu-se pani
la 25 km la piesele de artilerie si pana la 20 km in cazul tancurilor.

Precizia este de cativa metri in cele mai bune conditii de detectie si cu o marja de 100 m CEP la
8 km in conditii normale. La distante mai mari, eroarea este de 1 — 2% din raza de actiune.

3.3. UTAMS

US Army Research Laboratory (ARL) a dezvoltat in 2004 UTAMS — Unattended Transient
Acoustic MASINT Systems, pentru a detecta si localiza zgomotul produs de un mortier [9]. Cerinta a
fost una stringentd din partea Multi-National Corps, necesard pentru actiunile din Irak, iar produsul a
fost realizat in patru exemplare, in doua luni. Succesul acestuia a determinat generarea de cerinte
operationale si realizarea de echipamente suplimentare, utilizate ulterior si in Afganistan.

Microfoanele sunt dispuse sub forma unui tetraedru (Figurd 4). Amprenta sonora a initierii
loviturii la mortier este situatd n jurul valorii de 100 Hz, in timp ce impactul exploziei genereaza
frecvente Intr-un spectru de frecvente mult mai larg. Astfel, semnalul este identificat in mod automat
dupa o filtrare bazatd pe un nivel de energie prestabilit, este procesat de un algoritm specific care indica
punctul de origine si punctul de impact.

Figura 4 UTAMS

Domeniul de lucru al UTAMS este pentru frecvente de 20-500 Hz si se bazeazd pe studii
anterioare efectuate de ARL [10]. In 2001 a fost utilizat un sistem similar in Korea, doar ci domeniul
de frecvente al senzorilor infrasonici era sub 10 Hz, pretabil pentru sisteme de artilerie grele. Pentru
imbunatatirea distantei si preciziei de lucru, UTAMS a fost amplasat si intr-un aerostat in Afganistan.
In 2006 a aparut UTAMS II, previzut cu 2 sisteme GPS si cu panouri solare.

4. CERINTE DE TIP OBIECTIV PENTRU SISTEME UTILIZATE PENTRU IDENTIFICARE
SI LOCALIZARE A POZITIEI GURILOR DE FOC DE CALIBRU MARE IN ZONE
BELIGERANTE

Monitorizarea la distanta a exploziilor si a gurilor de foc este o activitate avutd in vedere odata
cu aparitia acestor evenimente si mijloace de lupta. Metodele de supraveghere au evoluat odatd cu
tehnologia, plecand de la abilitatile cercetasului bazate pe propriul auz si vaz si ajungand pana la aportul



dat de sistemele optice si optoelectronice, de sistemele radar, de sistemele de supraveghere aeriana si de
sistemele bazate pe tehnologii infrasonice.

Sistemele optice si optoelectronice sunt utilizate pentru detectie pana la linia orizontului (LOS)
si au in vedere inclusiv descoperirea tintelor camuflate, pe baza termoviziunii sau a focului aparut la
gura tevii. Aceste sisteme prezinta limitari date de faptul ca acopera doar campul vizual pana la LOS,
astfel incat pentru detectarea artileriei grele, aflate dincolo de LOS, trebuie implicate structuri care s se
apropie de liniile inamice, cu riscuri majore pentru cercetasi.

Sistemele radar si-au dovedit eficacitatea, cu precadere, in detectarea mijloacelor aeriene.
Plecand de la aceleasi principii de functionare, adaptarea lor pentru a localiza artileria adversa nu a adus
rezultatele scontate. Proiectilele sunt asimilate unor obiecte zburatoare, iar odata identificate, pe baza
traiectoriei se stabileste punctul de lansare.

Sistemele de supraveghere aeriand, precum elicopterele, avioanele sau satelitii, pot furniza
informatii importante despre pozitiile adversarului. Totusi, existda anumite riscuri si implicatii si in cazul
acestora: eficienta lor scade in conditii de ceata si ploaie sau de mascare a tehnicii, existd contramasuri
de tip similar (mijloacele aeriene proprii) sau de alt tip (artilerie antiaeriand), tehnologia este inaccesibila
multor tari, 1ar costurile de achizitie si de intretinere sunt mari.

In acest context, se observi o tendinta crescuta de a utiliza senzori acustici si seismici ca mijloace
de detectie a gurilor de tragere in operatiuni militare. Avantajele acestora sunt:

- detectie dincolo de linia orizontului (Non-Light-Of-Sight — NLOS);

- detectie in conditii de vizibilitate redusa (ceatd, ploaie, intuneric, ploaie torentiald), cand

senzorii optoelectronici nu pot fi utilizati la capacitate maxima;

- sistem de tip pasiv (usor de mascat, consum mic de putere);

- acoperire de 360°;

- costuri reduse de dezvoltare;

- costuri reduse pe ciclul de viata;

- manipulare usoard, de catre un singur operator (pana la 2 minute);

- instruire usoard in vederea operarii,

- autonomie mare (pana la 48 h in stare activa);

- Intretinere si mentenantd la nivel de grupa de lupta;

- fara riscuri de securitate si sandtate in munca;

- posibilitatea extinderii tehnologiei pentru alte aplicatii.

Dezavantajele senzorilor acustici si seismici pentru utilizarea lor ca mijloace de detectie sunt:

- performantele sunt dependente de mediul inconjurator. Pentru senzorii acustici, pe distante
lungi apar modificari ale factorilor climatici, in timp ce pe altitudine influenteazd mult
reducerea temperaturii. Vantul este un alt factor ce provoaca zgomot aditional de joasa
frecventa.

- viteza sunetului prin aer este mica, de (340 m/s), ceea ce conduce la intarzieri semnificative
la distante mari. Undele seismice se propaga cu viteze mai mari, dar sunt variabile In functie
de consistenta solului.

In acest context, tinand cont si de prezentirile din capitolele anterioare, se pot defini o serie de

cerinte de tip obiectiv, care sa fie urmadrite la un sistem nou:

- sd asigure o precizie proprie de localizare foarte bund;

- sd asigure o precizie de localizare a gurilor de foc inamice mai buna de 1% pentru distante
de pana la 15 km;



- sd asigure o precizie de localizare a zonei de impact a munitiei trase de unitatile proprii mai
buna de 1% pentru distante de pana la 15 km;

- saasigure o acoperire de 3600;

- sd poata stabili numarul pieselor de artilerie si de aruncatoare ale inamicului, dupa pozitie si
intervalul de tragere;

- sd poata stabili calibrul pieselor de artilerie si de aruncétoare ale inamicului, dupd sunetul
produs la plecarea loviturilor;

- sd poata stabili cadenta de tragere a pieselor de artilerie;

- sd achizitioneze date influentate Intr-o masurd cat mai mica de viteza si directia vantului, cu
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de corectie a datelor sau de prezentare a erorii de masurare;

- sa asigure posibilitatea identificarii zonei unei se desfasoara manevre / marsuri cu tehnica de
lupta grea;

- sa aiba o rata de alarme false cat mai mica (1/24h);

- saevite luarea in calcul a elementelor false / simulatoarelor de generare de zgomot;

- sa detind o aurd a detectabilitatii exprimata in kilometri, in functie de tipul gurii de foc si de
calibrul acestora;

- sa asigure legaturi sigure (radio sau fir) Intre posturile de ascultare si transmitere date si
postul central de Inregistrare, prelucrare si distribuire a informatiilor;

- sa aiba dimensiuni reduse, masd mica (maximum 20 kg), usor de camuflat;

- sa aiba autonomie mare de functionare, in regim independent (minimum 48 h);

- sd poata fi instalata sau stransa intr-un timp cat mai scurt, cu un minim de scule auxiliare
(maximum 1 h);

- sa poata functiona in conditii mecano-climatice specifice domeniului militar;

- sa asigure identificarea, inregistrarea si transmiterea datelor ntr-un timp cat mai mic
(preferabil Tn timp real);

- sd genereze date care permit suprapunerea lor pe o harta digitala;

- sa poata fi integrat usor intr-un sistem de comanda si informatic, respectiv in cadrul unui
sistem ISTAR.

CONCLUZII

In cadrul acestui studiu s-a evidentiat necesitatea dotarii fortelor armate cu un sistem de
identificare si localizare prin aer si sol a pozitiei gurilor de foc in cdmpuri de tragere, care sa fie pretabil
pentru diferite sisteme de armament. Acesta poate fi parte integranta a ISTAR (Intelligence,
Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance), printr-o aplicatie de gestionare a evenimentelor
in zone beligerante. ISTAR reprezinta activitatea de informatii care sincronizeaza si integreaza
planificarea si exploatarea tuturor sistemelor de senzori cu functiile de procesare, valorificare, fuziune
si diseminare a informatiilor, pentru sprijinul direct al decidentilor, la toate nivelurile de comanda.
Integrarea si managementul senzorilor din cadrul ISTAR se asigurd prin sistemul de comunicatii si
informatic, specific fiecarei natiuni.



Aceasta abordare se observa si la sistemele prezentate in studiu — HALO (Hostile Artillery
Locating System), produs de LEONARDO Land&Naval Defence Electronics, BACCARA/SL2A
dezvoltat de Thales Underwater Systems sau UTAMS (Unattended Transient Acoustic MASINT
Systems) fabricat de US Army Research Laboratory (ARL). Ele au fost utilizate in zone beligerante,
precum Bosnia, Kosovo, Irak si Afganistan.

In acest context, tinand cont de necesititile fortelor armate, precum si de produsele existente, s-
au definit o serie de cerinte de tip obiectiv, care sa fie urmadrite la realizarea unui nou sistem:

- sd asigure o precizie proprie de localizare foarte buna;

- sa asigure o precizie de localizare a gurilor de foc inamice mai buna de 1% pentru distante

de pana la 15 km;

- sa asigure o precizie de localizare a zonei de impact a munitiei trase de unitdtile proprii mai

buna de 1% pentru distante de pana la 15 km;

- sd asigure o acoperire de 3600;

- sa poata stabili numarul pieselor de artilerie si de aruncatoare ale inamicului, dupa pozitie si

intervalul de tragere;

- sa poatd stabili calibrul pieselor de artilerie si de aruncatoare ale inamicului, dupd sunetul

produs la plecarea loviturilor;

- sa poata stabili cadenta de tragere a pieselor de artilerie;

- sd achizitioneze date influentate Intr-o masurd cat mai mica de viteza si directia vantului, cu

eqe ey

e ey

de corectie a datelor sau de prezentare a erorii de masurare;

- sa asigure posibilitatea identificarii zonei unei se desfasoara manevre / marsuri cu tehnica de
lupta grea;

- sd aiba o ratd de alarme false cat mai mica (1/24h);

- sa evite luarea in calcul a elementelor false / simulatoarelor de generare de zgomot;

- sa detind o aurd a detectabilitatii exprimata in kilometri, n functie de tipul gurii de foc si de
calibrul acestora;

- sa asigure legaturi sigure (radio sau fir) Intre posturile de ascultare si transmitere date si
postul central de inregistrare, prelucrare si distribuire a informatiilor;

- sa aiba dimensiuni reduse, masd mica (maximum 20 kg), usor de camuflat;

- sa aiba autonomie mare de functionare, in regim independent (minimum 48 h);

- s poata fi instalata sau stransa intr-un timp cat mai scurt, cu un minim de scule auxiliare
(maximum 1 h);

- sa poata functiona in conditii mecano-climatice specifice domeniului militar;

- sa asigure identificarea, inregistrarea si transmiterea datelor intr-un timp cat mai mic
(preferabil Tn timp real);

- sd genereze date care permit suprapunerea lor pe o harta digitala;

- sd poata fi integrat usor intr-un sistem de comanda si informatic, respectiv in cadrul unui
sistem ISTAR.
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